DELFIINIEN EVOLUUTIO:

1. @) Ensimmaiset monisoluiset eldimet kehittyivat maapallolle noin 1 miljardi vuotta sitten. Piirra
siitéldhtien aikgjana, joka kuvaa monisoluisten elé@inten evoluutiota; missa jarjestyksessd ja
aikataulussa kehittyivat linnut, nisakkaat, kalat, matelijat ja sammakkoel & met?

b) Miten valaiden evoluutio sijoittuu téhan aikatauluun?

3. Miten sdlitédt sopeutumien synnyn alkuvalailla luonnonvalintateoriaan perustuen?

4. Piirravaaiden evoluutiota kuvaava sukupuu.

5. Minkdaisiajohtopadatoksia voit tehda kahden eri eldinryhméan homol ogioista?

6. Minkélaisia sopeutumia valailla on vedessa liikkumisen hel pottamiseksi?

DELFIINIEN LUOKITTELU:

1. M&arita miellekaaviota piirtéamallavalitsemas delfiinilgjin sijainti eldinkunnan jarjestelmassa.
Aloita méaéritys al g aksosta sel karankai set.

2. Pullonokkadelfiini ja hai ovat meren asukkaita. Ne nayttavat hyvin paljon toistensa kataisilta,
mutta toi nen niista on nisdkas, toinen kala. Mitd eroja havaitset niiden valilla? Mita yhteisia piirteita
niillaon? Mita sellaisia erojata yhtéléisyyksiatiedadt, mita el ndy kuvassa?

3. Hevonen ja sinivalas ovat molemmat nisdkkaita. Mita yhteista néilla kahdellalgjillaon? Mita
eroavaisuuksianiillaon?

4. Sinivalas ja pullonokkadelfiini ovat molemmat valaita. Mita yhteisia piirteita tiedat niilla olevan?
Miten ne eroavat toisistaan?

5. Mihin delfiinilgjiin Sarkanniemen delfiinit kuuluvat?

6. Mika on suurin valadgi, ja kuinka suureksi se voi kasvaa?



ELINALUEET:

1. Rajaa maailmankartasta ne al ueet, joissa uskot
pullonokkadelfiinien viihtyvan.

SO

2. Miten pullonokkien ekotyypit ilmenevét niiden

a) rakenteessa ?

b) kayttaytymisessa?

3. Mita ekotyyppid ovat mielestéasi Sérkénniemen delfiinit? Misté ne ovat kotoisin?

4. Miks Itdmeressd e ole pullonokkadelfiineita?

RUUMIINRAKENNE:

1. Merkitse kuvaan nuolilla térkeimmaét rakenteet, jotka hel pottavat delfiinin uintia meressa.

2. Miten sopeutuminen merieldamaan nakyy delfiinin

a) ihossa

b) luurangossa



) hengitystavassa

d) evissa ja pyrstossa

3. a) Mita hyottya delfiinille on vaihtel evasta varityksesté kehossaan?

b) Milla muilla merielamilla on vastaavanlainen vérivaihtelu kehossaan?

4. Jos putoat 20-astei seen meriveteen, sinulle tulee ennen pitkda kylma, ja alat térista.

a) Miks nain tapahtuu?

b) Miks delfiinit eivét tarise, vaikka niillékin on paljasiho, ja ne viettavét kaiken aikansa meressa?

5. Mita seikkoja apuna kayttden tutkijat kykenevét tunnistamaan delfiiniyksil6it& meriol oissa?

6. Tee kaverilles sanaristikko, jossa ké&ytét delfiinin rakenteeseen liittyvid sanoja.

7. Y hteistoiminnallinen oppiminen (Y TO): Muodostetaan kahden hengen kotiryhmét. Kumpikin
ryhméssa saa oman aiheen seuraavista vai htoehdoi sta:

a) Ddlfiinin té&rkeimmaét rakenteet, niiden sijainti ja tarkein tehtéava.

b) Miten delfiini eroaa rakenteeltaan maanisakkéista? Kerro sen sopeutumista merielamaan.
Saman kysymyksen saaneet, eri kotiryhmiin kuuluvat oppilaat kerédantyvét luokkakoosta riippuen
noin viiden hengen asiantuntijaryhmiksi, joissa pohditaan yhdessa saatua kysymysta. Oppilaat

tekevét asioistalyhyet muistiinpanot, joita apuna kdyttéen selittévat asiansa parilleen takaisin
kotiryhméén pal attuaan.



8. Seuraava tehtdvé voidaan toteuttaa joko yksin tai pieniss ryhmissa. (L) Kuvissaon kahden
nisakkaan, ihmisen ja delfiinin luuranko.

Vertaa luustoja keskenaén. Etsi luustosta yhtenevaisyyksia, ja merkitse ne punaisin nuolin. Etsi sen
jalkeen merkittavimmét eroavai suudet, ja merkitse ne sinisin nuolin. Mieti evoluutioteorian
pohjalta,

b) mista eroavaisuudet johtuvat?

9. Kuinka delfiinin hengityselimisto ja tapa hengittda eroaa ihmisen vastaavasta?

10. Ets Sarkanniemen delfiineistéa yksilollisia tuntomerkkeja. Kirjaatuntomerkit ylos. Kysy
kouluttgjilta tuntomerkkien perusteella, mika delfiini kulloinkin on kyseessa.

AISTIT:

1. Miten delfiinien silman rakenne eroaa ihmisen silmén rakenteesta?
2. Ihminen el pysty nékemaan vedessa yhté tarkasti kuin ilmassa. Mista tama johtuu?

3. Kerro, minka seikkojen perusteella on pystytty pééttelemaan, etta delfiini kykenee ndkemaén
hé&maréassa ja val oisassa ja etté se kykenee myds ndkemaan vareg a.

4. Vertaa kuul oaistimuksen syntyaihmisella ja delfiinill& Kuinka ne eroavat toisistaan? Mieti,
mitkatekijét voivat olla syyna maa- ja merinisékkaan kuul oaistimuksen synnyn eroihin.

5. Mieti, kuinka voidaan tutkia delfiinin tuntoaistia ja tuntoherkkyytta eri osissa kehoa.



RAVINTO:

1. Delfiini on petoeléin. Maarittele ké&site peto, ja anna muita esimerkkeja meressa eldvista
petoel & mista.

2. Etsi tietoa aavikkoel &imista.

a)Minkal aisia vedensdastami skeinoja niilla on nestehukan sédstémiseksi ?

b)V ertaa keinoja delfiinin vedensaastamiskeinoihin.

¢) Miks delfiini tarvitsee meressa vedensaastami smekanismeja?

3. Miten ihmisen keho séétel ee nestetasapainoaan?

4. Miten delfiinien sosiaalisuus tulee nakyviin niiden ruokailu- ja saalistustavoissa?

KAYTTAYTYMINEN

1. Minké&laisissa ryhmissa delfiinit uivat?

2. Mitkatekijat vaikuttavat delfiiniryhmien muodostumiseen ja koostumukseen?

3. Délfiinien sanotaan olevan sosiaalisiaeléimia. Mita talla tarkoitetaan?
4. Miten delfiini ilmaisee
a) arvoaan laumassa?
b) kiintymysta?
C) aggressiivisuutta?
ﬁ. Tark_kgile delfiingadelfinaariossa. Mitatehtavan 4 a, b ja c-kohdan kayttéytymismuodoista
avaitsit”

6. Ddfiinit ovat lelkkisia eléimia. Mieti, onko leikki vain huvittelua, vai onko sillajokin téarkedmpi
merkitys delfiinille?



7. Pohdi seuraavaa véittamaa: "Y ksil6iden valinen sosiaalisuus on ol lut tarkegé
pullonokkadelfiinien lajina menestymisen kannalta. "Miten sosiaalisuus auttaa tiettya eléinlgjia
menestymaan, eli mitd hydtyasiitalgjille on? Mieti, onko sosiaalisista kdyttéaytymismuodoista
jotakin haittaa yksildlle / populaatiolle.

8. a) Maarittele delfiinipopul aatio. Anna esimerkki.

b) Aiheenasi on tutkia pullonokkien popul aatiodynamiikkaa. Mita seikkoja tutkit, jaminkdlaisia
tutkimusmenetelmi& ja apuvalineita kaytét?

LISAANTYMINEN JA POIKASENHOITO:

1. Mika merkitys auntiella on poikasenhoidossa? Mieti tdta myos evolutiiviselta kannalta (mika
merkitys auntiella on lgjin sailymiselle, jamiten lajitoverin auttaminen on syntynyt jasdilynyt lajin
kayttéytymismuotona).

2. Emon ja poikasen vélinen side on hyvin tiivis. Mieti, mitké seikat vaativat emon jatkuvaatiivista
huol enpitoa.

3. Mitk& seikat poikasenhoidossa voivat kokemattomalle emolle olla vaikeampia kuin kokeneelle
emolle?

4. Tutkit delfiiniemon ja poikasen kayttaytymista.
Mitavoisit paétella seuraavista tilanteista, misté tilanne johtuu, ja onko tilanne normaali vai
epanormaali:

a) Poikanen tekee jatkuvialyhyita (n 1-3 sek.) pituisiaimemisia Emo ui koko ajan
normaaliasennossa

b) Emo tekee pitki& sukelluksia ja harvoin, poikanen puolestaan kdy useammin pinnalla, joskus jopa
viettéen pinnalla useita sekunteja.

¢) Poikanen ui péivan ikéisena emonsavierelld, mutta valilla harhautuu jaei tunnu pysyvan
oikeassa uintikurssissa. Nayttéa siltg, kuin poikanen nousisi pintaan vélilla tahtomattaankin.

d) Emo gjaa muut delfiinit pois poikasen léhelta &rsyyntyneend. Tosin se antaa yhden naaraista ottaa
poikasensa hetkeksi hoiviinsa.

€) Poikanen on kahden viikon ikénen. Se imee maitoa noin puolen tunnin valein, jaimetykset
kestavét noin 10 sekuntia.

f) Emo tyontd&a kuonollaan poikasen ulos vedesta.



KOMMUNIKOINTITAVAT JA KAIKULUOTAUSIARJESTELMA:

1. @) Ddfiini kaiku luotaa kohdettaan, joka on téll& kertaa ohei sessa kuvassa oleva kal aparvi.
Minké&laista tietoa delfiini saa kyseisesta parvesta kaikul uotaimensa avulla?
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b) Mihin muuhun delfiini k&yttéa kaikuluotaintaan saaliin
méadrittelemisen lisaksi?
2. Kerro, missa muodossa ja mitareittid éni kulkee, kun delfiini paikantaa saalistaan?

3. Millamuillael@gimillatiedat kaikuluotausmekanismin olevan? Onko delfiineillajanéllaelamilla
mitaan yhteista perustetta kai kul uotausmekanismin syntymiselle?

5. Mihin tarkoitukseen ihminen kayttaa val mistamiansa kai kuluotaimia?

6. Kertooko mielestasi delfiinien kyky oppia viittomakielta ja matkia erilaisia dania niiden
alykkyydestajotain? Mita mielta olet vaitteests, etta delfiinellla ei ole omaa"kielta"'?

7. Mieti, mitk& tekijat ovat saattaneet edesauttaa kaikuluotausmekanismin syntya delfiinelll&?

8. a) Laske, kuinka pitk&ssa matkassa makrilli on delfiinistd, kun delfiinin |dhettaman
kaikuluotausédénen ja kaiun havaitsemisen valilla on 26 msekuntia.

b) Miten kauan delfiiniltd menee kaiun havaitsemiseen sillisté, joka on delfiinista 50 metrin paéssa?



DELFIINIT OSANA MERIEKOSYSTEEMIA:
1. Mé&arittele ekosysteemi.

2. Mitatarkoitetaan diversiteetilla

a) ekosysteemien tasolla?

b) lgien tasolla?

¢) yksil6iden tasolla?

d) Perustele seuraava véite: "Diversiteetin séilyttaminen ekosysteemien, lajien jayksiléiden tasolla
on hyvin tarkeda."

3. Seuraavassa tydssa perehdytédn meren ravintoketjuihin. Ty6 tehdaén 3-5 hengen ryhmissa.
Jokaisellaryhman jasenelld on oma aiheensa: tietty tuottgjagji, kuluttajalgji (1.-2,- tai 3.asteen
kuluttaja) tai hajottgjalaji. Ryhma valitsee yhdessa ravintoketjunsa osakkaat. Apunavoi kayttda
meriaiheisiatietokirjoja sekd eldin- ja kasvikirjoja. Ketjussa voi tarpeen mukaan (oppilasryhmén
koon mukaan) olla monta kuluttajaa.

Jokainen ryhman jasen perehtyy omaan aiheeseensa: hén ottaa selvaa valitsemansa elion
ulkondostd, elinpaikasta, elintavoistajaravinnosta, seka kuvittaa tyonsi. Lopuks ty6t kiinnitetéan
seindlle ravintoketjun maéraamaan jarjestykseen. Seindlavoi ollavamiiks piirrettyna suuri
taustakuva meren pinnan alapuolelta, jossa on rannikkovyohyketta ja syvan meren aluetta.
Ravintoketjut pyritéén sijoittamaan piirroksessa oikeille alueille.

4. Keskustelkaa aiheesta: " merenpohjan bakteeri on aivan yhta térked meriekosysteemissa kuin
sinivalaskin."

5. Pohdi, mita meressa tapahtuisi, jos elé@nplanktonia sydvien kalagien kannat romahtaisivat?



DELFIINIEN KOULUTUS:

1. Pohdi dlykkyyden, oppimisen jalahjakkuuden vélisia eroja. Minkalainen toiminta mielestasi
ilment&é alykkyyttd? Esim. onko ihminen @lykas, jos han oppii lukemansa kirjan ulkoa? Onko €ldin
alykas, jos se oppii kasimerkista tekemaan voltin, tai ymméartaa viittomakielisia kaskyja?

2. Kerro, miten opettaisit koiraasi positiivisesti ehdollistamalla

a) istumaan

b) hyppaémaén esteen yli metrin korkeudelta

C) noutamaan esineen

d) ottamaan heittdmasi pallon kiinni hampaillaan 3 metrin paasta

3. Miten opettaisit edelliset tehtavét kayttamalla negatiivista ehdollistamista? Mieti, miten
oppimistulokset saattaisivat poiketa toisistaan eri tavoilla opetettuna, esim. kumpi tapa, positiivinen

val negatiivinen ehdollistaminen on nopeampi, ja kummalla tavalla opetettuna el é@n oppii
pysyvammin. Perustele vastauksesi. Mieti asiaa my0os elémen kannalta.



