EVOLUUTIO:

1. @) Ensimmaiset monisoluiset eldimet kehittyivat maapallolle noin 1 miljardi vuotta sitten. Piirra
siité | dhtien aikgjana, joka kuvaa monisoluisten elé@inten evoluutiota; missa jarjestyksessd ja
aikataulussa kehittyivat linnut, nisakkaéat, kalat, matelijat ja sammakkoel & met?

b) Miten valaiden evoluutio sijoittuu téhan aikatauluun?

3. Miten sdlitédt sopeutumien synnyn alkuvalailla luonnonvalintateoriaan perustuen?

4. Piirravaaiden evoluutiota kuvaava sukupuu.

5. Minkdaisiajohtopadatoksia voit tehda kahden eri eldinryhméan homol ogioista?

6. Minkélaisia sopeutumia valailla on vedessa liikkumisen hel pottamiseksi?

LUOKITTELU:

1. Mé&arita miellekaaviota piirtamalla valitsemas delfiinilgjin sijainti €ldinkunnan jarjestelmassa.
Aloita méaéritys al g aksosta sel karankai set.

2. Pullonokkadelfiini ja hai ovat meren asukkaita. Ne nayttavat hyvin paljon toistensa kataisilta,
mutta toinen niista on nisdkas, toinen kala. Mité eroja havaitset niiden valilla? Mitayhteisia piirteita
niillaon? Mita sellaisia erojatai yhtaéisyyksiatiedat, mita el ndy kuvassa?

eroavaisuuksianiilla on?

4. Sinivalas ja pullonokkadelfiini ovat molemmat valaita. Mita yhteisia piirteita tiedét niillé olevan?
Miten ne eroavat toisistaan?

5. Mihin délfiinilgjiin Sarkanniemen delfiinit kuuluvat?

6. Mika on suurin valadgi, ja kuinka suureksi se voi kasvaa?



UHKAT
Délfiinit:

1. Etsi tietosanakirjoistatai internetista uhanalaisia merieldinlajga (vahintéén 3 kpl). Kerro niiden
elinalueista, elintavoista seka niitd uhkaavista tekijoista. Liita piirtdmasi ja tulostamasi kuvat
eldimistaraporttiisi. Esittele lgjit luokallesi.

2. Mistajohtuu, etta silloin tall6in delfiineita rantautuu suurina joukkoinartietyille rannikkoal ueille?
3. Kerro lyhyesti kalastuksen aiheuttamista haitoista delfiineille.

4. Miten turhia delfiinikuolemia kalastuksen yhteydessa voitaisiin véhentdd? Mita sind itse voisit
tehda?

5. Etsl parisi kanssa lisétietoajoko a- tai b kohdasta:

a) myrkyista, niiden lahteistd, saastuneimmista alueista ja vaikutuksi sta meriympéristoon
jaelidihin seka paastojen vahentamismahdol lisuuksista ja keinoista.

b) merten rehevoitymisté aiheutuvista aineista, 18hteistéa ja vaikutuksista meren
ekosysteemiin seka paastdjen vahentamismahdol lisuuksista ja -keinoista.

Vaihtakaa tietojen etsimisen jalkeen paria. V oitte menna myds 4 hengen ryhmiin. Nyt parien tai
ryhmien tulee olla sellaisia, etté puolella jasenistéd on a-kohdan tietoa, toisella puolella b-kohdan
tietoa. Jokainen kertoo parilleen tai ryhmalleen omasta asiantuntija-aiheestaan. Kuuntelijat tekevét
tarpedlliset muistiinpanot. Ryhman toinen mahdollinen saman aiheen asiantuntija tdydentaa
tarvittaessa toisen esitysta.

6. Mista johtuu, etta myrkkyjen haittavaikutus on suurinta merinisakkaille ja muille pedoille?

7. Etsi tietoa maailman suurimmista 6ljyoneettomuuksista. Huomioi mm. seuraavat seikat: Misséa ne
ovat tapahtuneet? Minké&laisia €litita alueella el88? Mitka eliot karsivét eniten? Mita toimenpiteita
tehtiin ympériston puhdistamiseksi ja el&inten pelastamiseksi? Millaisiin paétoksiin péastiin? Mita
voitaisiin tehda oljykatastrofien estémiseksi?

8. Miksi mertaja sen eli6itd on suojeltava? Keskustelkaa ja esittakda omia mielipiteitanne.
1.Mitkatekijat nykypaivana uhkaavat valaita eniten? Mieti uhkille ratkai sumahdollisuuksia.

2. Miksi monet valaslgjit ovat erittdin uhanalaisiaja niiden peldtdan edelleen kuolevan sukupuuttoon
vaikka niiden méara olis tuhansia yksil6ita?

3. Tutki aihetta” Vaaanpyynti ennen janyt". Selvita raportissasi valaanpyynnin vaiheita,
vaikutuksia valaskantoihin, seka eri maiden osallisuutta valaanpyyntiin. Kerro aiheesta tehdyista
sopimuksista ja niiden noudattami sesta nykypaivana. Pohdi myds syita tamanhetkiseen tilanteeseen.
Voit liittéa raporttiisi karttojajakuvia.



4. Hylkeet aiheuttavat kalastgjille vahinkoja, mutta ne ovat myos vaarantuneitatai uhanalaisia
edimia Pohdi asiaa kalastgjan ja hylkeensuojelijan nakdkulmasta. Voit ottaa esimerkkilajiks joko
saimaannorpan, harmaahylkeen tai itamerennorpan. Pohdi myds, mité voitaisiin tehd, jotta kaikki
osapuolet olisivat tyytyvaisia. Voitte myds jarjestda luokassa aiheesta véittelyn: osa oppilaista
perehtyy kalastagjan, osa suojelijan nakokulmaan.

5. Mainitse nelja uhkatekijas, jotka uhkaavat saimaannorppaa. Mitka naista syista ovat myos
muiden hyljelgjien ongelmana?

6. Pohdi syita saimaannorppakannan aenemiseen.

7. Ets tietokirjoistatai internetisté uhanalaisia merielé@inlaga (vahintdan 3 kpl). Kerro niiden
elinalueista, elintavoista seka niitd uhkaavista tekijoista. Liita piirtdmasi tai tulostamasi kuvat
eldimista mukaan raporttiisi. Esittele lgjit luokallesi.

8. Mista johtuu, etta silloin tall6in delfiineita rantautuu suurina joukkoinatietyille rannikkoal ueille?

9. Kerro lyhyesti kalastuksen aiheuttamista haitoista delfiineille.

Uhanalaiset valadlajit

1. Piirrd pylvasdiagrammi hetulaval aslgjien kokonai slukumé&érista ennen valaanpyyntidja sen
jalkeen (lgjiakohti 2 pylvasta vierekkain). Kéyta apunasi uhanalaiset valadgjit- tekstissi olevaa
taulukkoa. Jos tarkkaatietoa e ole esitetty, voit esittdd oman arviosi. Voit tehda kaksi taulukkoa,
toisen vaha ukuisimmille, toisen suurilukuisemmille Igjeille kdyttéden eri mittakaavoja. Merkitse
uhanalaisuusiuokat |ajien kohdalle.

Tulkitse taulukkojasi:

a) mik& valaslgji on runsaslukuisin / harvalukuisin?

b) Mikéa/ mitk& valaslgji on taulukon mukaan taantunut eniten valaanpyyntikauden aikana?

¢) Mikd on mielestas uhanalaisin valasgji taulukkosi perusteella?

Muut uhkat

2. Mitkatekijat nykypaivana uhkaavat valaita eniten? Mieti uhkille ratkai sumahdollisuuksia.

3. Miksi monet valaslgjit ovat erittdin uhanalaisiaja niiden pel&t&an edelleen kuolevan sukupuuttoon
vaikka niiden méara olis tuhansia yksil6ita?

4. Tutki aihetta” Vaaanpyynti ennen janyt". Selvitaraportissas valaanpyynnin vaiheita,
vaikutuksia valaskantoihin, seka eri maiden osallisuutta valaanpyyntiin. Kerro aiheesta tehdyista
sopimuksista ja niiden noudattami sesta nykypaivana. Pohdi myds syita



t&manhetkiseen tilanteeseen. Voit liittda raporttiis karttojajakuvia.

Valastutkimus

1.Miten ja mita seikkoja val aspopul ati oi sta tutkitaan?

2. Mista seikoista voidaan tunnistaa valas gji ?

3. Misté seikoista voidaan tunnistaa val asyksil6?

4. Mita hy6tya on val astutkimuksesta?

Hylkeet:

1. Hylkeet aiheuttavat kalastgjille vahinkoja, mutta ne ovat myds vaarantuneitatai uhanalaisia
eldmié Pohdi asiaa kalastgjan ja hylkeensuojelijan nakdkulmasta. Voit ottaa esimerkkilagjiks joko
saimaannorpan, harmaahylkeen tal itdmerennorpan. Pohdi myds, mita voitaisiin tehd, jotta kaikki

osapuolet olisivat tyytyvaisia. Voitte myos jarjestda luokassa aiheesta véittelyn: osa oppilaista
perehtyy kalastgjan, osa suojelijan nakokulmaan.

2. Mainitse nelja uhkatekijaa, jotka uhkaavat saimaannorppaa. Mitka naista syista ovat myos
muiden hyljelajien ongelmana?

3. Pohdi syita saimaannorppakannan alenemiseen.

HYLKEET

1.Vertaa defiinidjahyljetta toisiinsa.

b) Kummalla on enemmén sopeutumia ves eldamaan?

c) Miten hylkeen rakenne heijastuu sen elintapoihin?

2. @) Mitk& ovat evgjalkaisten kolme heimoa?

b) Miten nama heimot eroavat toisistaan rakenteeltaan?

¢) Miten niiden rakenteen erot heijastuvat niiden elintapojen erilaisuuteen?



3. Miten hylkeiden suurempi verimaara vaikuttaa niiden sukellusaikaan?

4. a) Mitkaovat korvahylkeiden, varsinaisiin hylkeiden ja mursujen erot?

b) Mitaruumiinosia hylkeet kayttavét eteenpain uimiseen?

¢) Voiko hylje ollakuivallamaalla? Miten hylje ottaa ilmaa pinnalla?

5. Kirjoita essee késitellen seuraavaa aihetta: miten 2 merinisdkaslgjia, delfiini ja hylje eroavat
toisistaan elintapojen, fysiologian, ravinnon, lisdantymisen ja kayttdytymisen suhteen. Mitd yhteisia
piirteitd niilld on ? Kerro niiden alkuperasta.

6. Kirjoita tosiasioiden pohjalta aine aiheesta " saimaannorpan vuosi”. Voit itse muotoilla oman
otsikon. Kerro jakuvaile aineessa esim. saimaannorpan elinaluetta, saimaannorpan kéyttaytymista
eri vuodenaikoina, mitaja miten norppa saalistaa, lisdantyy ja kerro myds saimaannorppaa
uhkaavista tekijoisté tarinan muodossa. Voit kirjoittaa asia-aineen tai se voi olla tarinan muodossa.

VALAAT

Valaiden luokittelu

1. @) Minka seikkojen perusteella hetulavalaat on luokiteltu 3- 4 eri ryhmaksi

b) Luokittele jayrita myos nimeté seuraavat hetulavalaat ulkonakonsa perusteel la:

Ry

2. Piirrd kaavio, esim. miellekaavio, jonka oksan haarat kuvastavat seuraavia sanojaniin, etta niista
rakentuu looginen kokonaisuus:



delfiini, valas, nisdkas, ryhavalas, hetulavalas, kaskelotti,
hammasvalas, uurteisvalas, mustavalas, silovalas, harmaavalas,
miekkaval as, kdapitvalas, esisilovalas, pullonokkadelfiini

( Huom. Sanojaei ole tarpeeksi, jotta kaaviostatulisi téydellinen. Tee kaavio vain ndiden sanojen
pohjalta)

3. Valaantunnistuspeli

Pelia voidaan pelata sen jalkeen, kun peruskéasitteet valaiden
luokittelussa ovat selvill& pohjaks kannattaa lukea erityisesti

luokittel uteksti, merkittdvimmaét erot hetula- ja hammasvalaiden
valilla - teksti, hetula- jahammasvalaslgjgja - teksti. Arvuuteltavana on
hetula- ja hammasval asl gjgja valinnan mukaan 8-15 kpl (ks. hetula-
jahammasvalaslgjeja - teksti). Lajit jaetaan oppilaille. Jos tehtavéa

hal utaan helpottaa, heille annetaan lgjinimen liséaksi myds kuva ja
lajikuvaus kyseisesta valaslgjista. Kaikille oppilaille e valttamattariita
omaavaladgjia. Yksitellen oman valaslgjin saaneet oppilaat kayvét
luokan edessa arvuuttamassa muilta luokan oppilailta, mika valas gji
on kyseessa.

Pelin kulku on seuraava:

Arvaajaoppilaat kyselevét edessd olevalta oppilaalta kysymyksig,
jotkavoisivat antaa viitteita siitad, mikalaji on kyseessa. Kysymysten
on oltava sellaisia, etté edessa oleva oppilas voi vastata niihin pelkilla
kyll& ta el-vastauksilla. Arvagjien kannattaa asettaa kysymyksensa
selvidisi. Esim. onko se hammasvalaslgji, onko se uurteisvalas, onko
se mustaym.

Heti kun vihjeet tuntuvat riittavan, voi kuka tahansa yrittaa arvata,
mika lgji on kyseessa nostamalla kétensa pystyyn. Jos arvaus el
mene oikein, oppilas saa puolikkaan miinuspisteen. Nain houkutus
turhaan arvailuun vahenee. Jos oppilas arvaalgjin oikein, hén saa 1
pisteen. Opettaja voi toimia pisteiden kirjagjana. Voittgja julistetaan
kun kaikki lgjit on arvattu tai paljastettu. Jos voittajia on enemman
kuin yksi, voidaan ottaa karsintakilpailu: tasapisteet saaneet yrittavat
tunnistaa heille ndytettavista valaan kuvista, mikélaji on kyseessa.
Nopein saa 1 pisteen. Voittajalle voidaan etukéteen sopia
annettavaks jokin palkinto.



Valaiden evoluutio jarakenne

1. Mikaon selitys sille, ettd maalla el&vista eléimistd mikaén lgji e ole pystynyt kehittymaan
|dhesk&an niin suureksi kuin suurimmat valasl gjit?

2. Miksi on tarkedd, etta rantautunut valas toi mitetaan mahdollisimman nopeasti takaisin veteen?

3. Mita hyotya hetulavalaille on suuresta koostaan?

4. Normaalisti nisékadgjeilla urokset ovat naaraita suurempia. Valailla asia on kuitenkin toisin péin.
Miten tama voidaan selittés?

5. Mainitse véhintédan 3 rakenteellista eroa hetula- ja hammasvalaiden vélilla.

6. Mitka ovat hetulaval aiden ja hammasvalaiden tarkeimmét rakenteel liset erot? Pohdi, mitka tekijat
ovat muokanneet hetulavalaat ja hammasval aat rakenteeltaan erilaisiksi. Pohdi erityisesti ravinnon
jaravinnonhankinnan merkitysta rakenteen muokkaajana.

minkalaisia sopeutumia eri lgjeillaon, jamiks eri lgjit ovat toisistaan poikkeavia.

Tarkasteltavat |gjit: sinivalas, ryhaval as, harmaaval as, kaskel otti, miekkavalas, pullonokkadelfiini,
sarvivalas

Minkdlaista ravintoa valas sy6? Mieti, miten valaan sydméa ravinto heijastuu valaan
ruumiinrakenteeseen. Minka kokoinen valas on, ja mitkéa ovat koon haitat ja hyddyt. Onko valas
paikkagldin vai vaeltaako se? Miks vaeltaatai e vaella? Mitka lgeista esiintyvat vain [ampimill&
tai kylmillavesilla?

Luokittele etsimiesi tietojen pohjatavalaat hammas- ja hetulavalaisiin. Listaa yleisimmét erot
hammas- ja hetulavalaiden valilla rakenteessa ja ké&yttaytymisessa. Mitayhteisia piirteita niilla on?



8. Koe, joka demonstroi |damménhukkaa eri kokoisilla e&amilla

Tarvikkeet: sokeripaloja
Tehtéva Vertailkaa sokeripal ojen pinta-alan jatilavuuden suhdetta.

Oletetaan, ettd yhden sokeripalan kokoon 1 cm X 1 cm. ( Tall6in
yhden sokeripalan pinta-alaon jatilavuus . Pinta-alan
jatilavuuden suhde on tall6in

Siten 8 sokeripalan yhteinen pinta-ala on jatilavuus
. Téten pinta-alan jatilavuuden suhde on

Paéttele laskelmies perusteella:
Jos sokeripalat mittaisivat eldimen kokoa, kummassa tapauksessa
elamen lammonhukka olisi suurempi? Miksi?

Ravinto
1. Sinivalaat sydvét joka péiva (kesdisin) ravintomaéran, jonka paino vastaa noin kolmea prosenttia

valaan omasta painosta. Sinivalaiden paéravinto on krilli, jota se suodattaa merivedesta hetul oidensa
avulla. Laske néiden tietojen avulla

a) Kuinka montakiloa krillia 80 000 kiloa painava sinivalas sy péivassa’

saadakseen?

d) Montalitraa paivassa siivilGity vesimaéra tekee?



Valadajien elinalueet

Tehtéva seuraavien tekstien pohjalta: 1gjiesittely, uhanal aiset
hetulavaladl git, vaellukset, valaanpyynnin menneisyys ja tulevaisuus,
muut uhkat:

1. Havainnollistetaan eri valaslgjien elinalueet, lukumaarét seka

vael lusreitit maailmankartalla. Samalla pal autetaan mieliin maailman
valtameret. Tehtava voidaan tehda joko yksin (a) tai ryhmétyona (b).
Aikaa tehtévaén kannattaa varata vahintéén 2 tuntia.

Tehtavét pohjautuvat seuraaviin teksteihin: 1gjiesittely, uhanal ai set
hetulavalaslgit, vaellukset, valaanpyynnin menneisyys ja tulevaisuus,
muut uhkat.

Tarvikkeet:
piirroskuvat hetulavalaslgjeista

paksua lankaa, nuppineul oja, maailmankartta, varga

a) Nimea tyhjalle maailmankartalle (vahintdan A3-koko) seuraavat
meret:

Atlantti, Tyynimeri, Intian valtameri, Pohjoinen Jaameri, Vaimeri,
Barentsinmeri, Beringinmeri. Selvitd, mitké valadgjit esiintyvét
missakin meressa. Tunnista val aspiirrokset, vérita tarvitsemas
valaskuvat jaleikkaa neirti. Kiinnita valaskuvat kartalle oikeisiin
kohtiin (huom. kiinnita valaat talvehtimisalueilleen) ja nimea val aat
nimilapuilla, joihin on my6s merkitty kyseisen valaslgjin lukumaara
tietyssa meressd. Veda viivoittimella nuoli paikkaan, jossa kysei set
valaat viettévéat kesdnsa.

Tarkastele valaskarttaasi, jamieti seuraavia asioita:

Missa merissa on eniten valaslggja?

Mieti syitd, miksi tietyissd merissa on enemman valasgjgaja
yksilomaarat ovat suurempia kuin toisissa.

Valaillaon talvehtimis- ja kesénviettoalueensa. Kerro, miks ja
minne valas vaeltaa eri vuodenaikoina.

b) Jos kaytdssasi on iso maailmankartta ( A2- koko tai suurempi),
voitte tehda tyon ryhmétydna seuraavasti:

Y ks ryhméa keskittyy yhden meren valaisiin. Ryhmaét voivat jakautua
aiheittain esim. seuraavasti:



7.Vaimeri ( pieni ryhmd)

Né&in lopputul oksena on iso maailmankartta, jossa on nékyvissa kaikkien merien valaskannat.
Ryhma selvittéé valadlgjit, jotka esiintyvéat kyselsessd meressa. Valaspiirroskuvat tunnistetaan,
tarvittavat kuvat varitetdan oikeillavéreilldjaleikataan irti. Vaaskuvat kiinnitetdan
maailmankarttaan oikeille elinalueilleen. (Huom. Valas kiinnitetéén talvehtimisalueelleen.) Vaaan
alapuolelle kiinnitetéan pieni lajin nimilappu, johon on myds merkitty yksilomaéra kyseisessa
meressa. Sen jalkeen osoitetaan valaiden vaellusten kohdepaikat seuraavasti: Valas on kiinnitetty
paikkaan, jossa se viettéd talvensa. Selvitettyasi, mihin valas vaeltaa kesdksi, ota kirkkaanvéarinen
lanka, jonka vedat valaskuvan kohdalta kesanviettoalueelle. Voit kiinnittda langan esim.
nuppineulalla.

Tarkastelkaa omaa aluettanne kartalla. Miettikda ryhméssa seuraavia asioita:

- Mikavalaslaji meressé on yksilomaaraltaéén runsain? Mika harvinaisin?

- Mitkatekijét ovat johtaneet lgjien harvinaistumiseen? (Vinkki: tarkastelkaa mertanne
ympéroivia valtioita.

- Mitkavaltioistaovat olleet valaanpyyntivaltioita?

- Jatkaako joku niista edelleen valaanpyyntia jossain muodossa? (Merkatkaa valtiot karttaan.)

- Mitduhkiavalaat kohtaavat meressanne nykypéivand? miksi ja minne valas vaeltaa eri
vuodenaikoina

Va mistautukaa esittamaan tyonne tulokset koko luokalle. Kertokaa pohtimianne asioita val askartan
avulla havainnollistaen.

Valaiden dantely

1. Kuuntele pullonokkadelfiinin d8ntelya ja ryhévalaan dantelya. Vertaile danidtoisiinsa.
a) Kumpi &&ni on mielestési korkeataajuisempaa?

b) Kumpi &ni kuuluu kauemmas?



